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* Nombre: Machine Learning con Python
* Modalidad: Virtual
* Requisitos:
— Conocimientos intermedios de programacion.

- Conocimientos basicos de estadistica inferencial y calculo de
probabilidades.

Profesor — Dr. Manuel Castillo-Cara

Profesor de la Universidad Nacional de Ingenieria

(UNI) en la escuela de Ciencia de la Computacion y
Jefe del laboratorio IUT-SCi.

Doctorado en Ingenieria Informatica en la
Universidad de Castilla-La Mancha (Espana).
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* Comprender y analizar la fase del analisis de datos previos al modelado algoritmico en
machine learning.

* Realizar modelos algoritmicos robustos con una optimizacién de sus hiperparametros para
la fase de prediccion

* Desarrollar y analizar proyectos de machine learning como regresion, clasificacion y
multiclase.

* Utilizar librerias especificas de Python como scikit-learn para trabajos de Machine
Learning.
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1. Definicion

* Machine Learning trata sobre la construccién de algoritmos que
pueden aprender y hacer predicciones con datos; basicamente
algoritmos que aprendan con la experiencia.

Segun Expertos

o Arthur Samuel (1954) Machine Learning: “Area de estudio que les da a
las computadoras la habilidad de aprender sin necesidad de ser
explicitamente programadas”.

e Segin Tom M. Mitchel (1998): “a un programa de computadora se le
windica aprender de la experiencia X con respecto a alguna tarea T vy
alguna medida de desempeno P, si su rendimiento sobre T, medido por
P, mejora con la experiencia de E.



2. Simplemente es...

Figure: Maquina que aprende. Fuente: Toptal.
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3. Rompiendo mitos

No hay que ser bueno con las matematicas.
No hay que ser buenos programadores.
Nos encontramos en la tematica llamada modelado predictivo dentro del ML.

;Diferencia entre estadistica tradicional y modelado predictivo? ;Donde
estamos nosotros?

Estadistica tradicional

Tiene la funcionalidad principal de llegar a comprender los datos.

Modelado predictivo

Técnica que tiene por objeto descubrir patrones de comportamiento de
nuestros datos, en este caso tabulares como hojas de calculo, para tener
predicciones mas precisas.
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1. Introduccion

* Conceptos basicos de machine learning.
* Anaconda como nuestro gestor de trabajo.

* Jupyter Notebook como nuestro entorno de
machine learning.

* Curso rapido de Python.



2. Analisis de datos

* Cargar un conjunto de datos.
* Estadistica descriptiva.
* Visualizacién de datos.

* Taller: Trabajo de aplicacién de diferentes técnicas
analiticas de datos en un conjunto de datos
seleccionado por el usuario e interpretar la salida
obtenida.

* Examen tipo test sobre los contenidos del médulo.



3. Preprocesamiento de datos

* Analisis exploratorio de datos.
* Preprocesamiento de datos.

* Métodos de remuestreo para estimar la precisiéon del
modelo.

* Taller: Trabajo de aplicacion de diferentes técnicas
analiticas de datos en un conjunto de datos seleccionado
por el usuario e interpretar la salida obtenida.

* Examen tipo test sobre los contenidos del médulo.



4. Fase de tratamiento de datos

* Evaluaciéon de las métricas.

* Feature Selection.

* Feature Importance.

* Reduccion de dimensiones en un dataset.

* Taller: Aplicaciéon de diferentes técnicas de tratamiento
de datos en un conjunto de datos y verificaciéon de su
impacto en las métricas algoritmicas.

* Examen tipo test sobre los contenidos del médulo.



5. Fase de modelado

* Algoritmos de Machine Learning.
* Rendimiento de los algoritmos.
* Algoritmos Ensamblados

* Taller: Aplicacion de diferentes algoritmos de
machine learning en un conjunto de datos e
interpretar la salida obtenida, asi mismo, verificar
el algoritmo que tenga mejor comportamiento.

* Examen tipo test sobre los contenidos del médulo.



6. Fase de optimizacion y

forecasting
* Pipelines

* Procesamiento de datos avanzado
* Configuraciéon de hiperparametros
* Guardado e integraciéon del modelo

* Taller: Una vez seleccionados los algoritmos candidatos
a modelo realizar una optimizacién de estos a través de
la configuraciéon de sus hiperparametros.

* Examen tipo test sobre los contenidos del médulo.



7. Proyectos de machine learning

* Trabajar un proyecto de clasificacion
multiclase

* Trabajar un proyecto de regresion.
* Trabajar un proyecto de clasificacién binaria.

* Proyecto: Realizar un proyecto completo
analizando todas las fases estudiadas en los
diferentes modulos.
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1. ;Por qué Python?

* El uso de lenguajes de programacion fuera del ambito informético se
ha vuelto imprescindible

R 4

MATLAB

* ;Qué tienen en comun estos lenguajes?

Interactivo Gran comunidad  Aprendizaje

* Python es un potente lenguaje de programacioén comparte estas
caracteristicas, y ademas de cara al curso encaja a la perfeccién.




1. Rankings

Language Types (cicc o i)
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What programming language do you use on a regular basis?

Python

saL

R

C/C++

Java
Javascript/Typescript
Bash

MATLAB
C#/.NET

Visual Basic/VBA
PHP

SAS/STATA

Scala

Go

Ruby

Julia

Other

None

Note: Data are from the 2018 Kaggle Machine Learning and Data Science Survey. You can learn

I 83%
I, 445
I 56%
I 23%

I 21%
I 17%

I 4%
I 4%
I o
I 7%

I s

I 6%
B 4%
B 2%

B 2%

0 1%
M 3%
B 2%

:

0% 10% 20%

30%

40%

50%

60%

Percent of Respondents

70%

80%

90%
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https://spectrum.ieee.org/static/interactive-the-top-programming-languages-2018
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3. Descripcion

* Scripting: no necesita compilacion. Permite
ejecutar codigo directamente en un intérprete

* POO: la programacion orientada a objetos es ttil
para describir modelos, datasets, etc.

* Orden superior: Elementos de la programacion
funcional y funciones de orden superior permiten
simplificar y optimizar las ejecuciones sobre un
conjunto de datos
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4. ;Que es un intérprete

* En Python todo cé6digo se ejecuta dentro de un
intérprete.

* Es un entorno de trabajo que contiene la
informacion de lo que se esta ejecutando (variables,
funciones, paquetes importados, etc).

* Estos entornos de trabajo son aislados: si abrimos dos
intérpretes de Python, ni las variables ni el resto de
elementos se comparten.
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1. Tratamiento de datos

* Tidy data: “Wickham, H. (2014). Tidy data. Journal of Statistical

Software, 59(10), 1-23.”




1. Tratamiento de datos

o Tidy data: “Wickham, H. (2014). Tidy data. Journal
of Statistical Software 5910 1-23.7

R

* Pandas: Representacion y tratamiento de datos siguiendo el formato
DataFrame de R ﬁ

[Pandas ’



https://www.jstatsoft.org/article/view/v059i10
https://www.jstatsoft.org/article/view/v059i10

2. Visualizacion de datos

* Tanto R (ggplot2) como Matlab son populares (entre otras
cosas) por su capacidad de generacion de graficos.

* En Python disponemos de potentes librerias para la
generacion de graficos: matplotlib para la generacion
mas detallada (y a mas bajo nivel) y seaborn, entre otros.
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3. Machine learning y Big Data

* Machine Learning aplicado a problemas tradicionales




3. Machine learning y Big Data

* Machine Learning aplicado a problemas tradicionales

* Machine Learning aplicado a problemas de Big Data

K’

PySpa




4, Ecosistema SciPy

* “The SciPy ecosystem, a collection of open source
software for scientific computing in Python.”

* La computacion cientifica en Python se construye a
partir de un pequeno conjunto de paquetes.

— Numpy
— Matplotlib @ s c ’- Py

- Pandas
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1. Distribuciones alternativas de

Python

* Aunque Python es interpretado, existen ciertas librerias que se
traducen a cédigo compilado, como Numpy.

* Hay distribuciones que se encargan de mantener un correcto
versionado de los paquetes, precompilados con respecto a sistemas
operativos, arquitecturas hardware, etc.

* Uno de los mas populares en el stack cientifico y en particular
orientado a data science y machine learning es Anaconda.

- Intel ha anunciado recientemente una distribucién propia sobre
Anaconda, optimizado para la ejecucién en procesadores Intel.



https://www.anaconda.com/
https://software.intel.com/en-us/distribution-for-python

2. Anaconda

* Es open source, e incluye Python, una serie de paquetes orientados al stack cientifico y
un gestor de paquetes y entornos virtuales llamado conda.

- Facilita la instalacion de Python y paquetes, sobre todo en Windows
— Entornos virtuales centralizados, y referencias por nombres

— Interfaz mejorada sobre pip, mostrando informacién de todas las dependencias,
tamano de paquetes, etc.

— etc.

* Realmente todos trabajan sobre Python, pip y venv o similares

i {) ANACONDA @ 3
ython"
ﬁ f Package @ python
virtualeny

y /
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Jupyter notebook



1. Contexto

* iPython es un shell interactivo de Python, con soporte
para graficos e interfaces graficas de usuario

* Jupyter notebook es popularmente conocido como
iPython notebook (naci6 a partir de ese proyecto)

* Jupyter: Julia, Python y R (los tres lenguajes para los
que inicialmente fue disenniado). Ahora soporta mas de 40

* Lleva iPython un paso mas alla: proporciona una web
interactiva sobre la que utilizar Python.




2. ;Por que utilizar Jupyter?

* Se despliega como un servidor web y se accede por
el navegador.

* Es una herramienta muy cémoda para el
prototipado de software, visualizaciéon de
resultados, analisis exploratorio de datos, etc.

* Para el desarrollo de software mas complejo,

librerias, etc. existen IDEs mas potentes, como
PyCharm.



https://www.jetbrains.com/pycharm/

3. Definiciones

* La interfaz principal permite gestionar las libretas (ficheros con
extension .ipynb).

* Las libretas son las webs interactivas sobre las que ejecutaremos co6digo
Python

* Cada libreta tiene asociado un intérprete de Python, por lo que cada entorno es
independiente

* Se diferencian dos estados dentro de las libretas:

- Modo de comandos: No aparece el cursor en la celda. Se cambia a este
modo pulsando escape. Sirve para ejecutar comandos de gestiéon de las
libretas.

- Modo de edicion: Aparece el cursor en la celda. Se cambia a este modo
pulsando intro o haciendo click en la celda. Sirve para escribir cédigo en las
celdas.




4. Paquetes en Jupyter

* Los paquetes o librerias son la forma en que se
distribuye el c6digo Python de terceros.

* Estos paquetes pueden descargarse e instalar en
nuestro entorno de Jupyter Notebook.

* Una vez instaladas podemos importarlas




{GRACIAS!

Dr. Manuel Castillo-Cara
Intelligent Ubiquitous Technologies — Smart Cities (IUT-SCi)
Web: www.smartcityperu.org
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